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Sunus

Varhgi da dert,

MEHMET KARA

Enerji Gunligii BOklugu da.“

Genel Yayin Yonetmeni

Degerli okuyucu,

Enerji Giinliigii 12 Mart 2012 tarihinde yayina bagladi. 20 yili asan ekonomi muhabirligi
birikimine sahip bir ekip tarafindan kurulup yonetilmesi, Enetji Glinligii'nii
Tiirkiye’nin en etkili sektorel haber sitesi haline getirdi. Bu konumunu, enerji
haberciliginde uzmanlagmig kadrosunun ¢itayi ¢cok yiiksege koymasina borglu.

“Tirkiye’nin Enerji Habercisi” mottosuyla faaliyetlerini kesintisiz stirdiiren Enerji
Glinliigii, 10. yilinda bir dizi 6zel calismaya imza atmaya karar verdi. Bunlar arasinda
6zel etkinlikler ve dosya konulari ile 6zel raporlar da yer aliyor. Diinyada ve Tiirkiye’de
Komdir baglikli bu ¢alisma, Enerji Glinliigii tarafindan yayinlanmasi planlanan
raporlardan ilki. Cok biiyiik terslikler yasanmadigi takdirde, oniimiizdeki dénemde,
devami gelecek.

Bu raporun, konuya ilgi duyanlar i¢cin bir basucu kaynagi olacagini diisiiniiyoruz. Clinkii
tlim diinyada son yillarda kdmiire veda sloganlari yiikselirken, son dénemde enerji
emtialarinda yasanan sert fiyat artigslarinin bu konuda “acaba” sorusunu sordurttugu
gbzleniyor. Ondan da 6te, daha 6nce kapatilacagi duyurulan Avrupa’daki kimi komiire
dayali elektrik iiretim tesislerinin yeniden yogun bir iiretim faaliyetine bagladiklari
haberleri geliyor.

Raporumuz, diinya ekonomisine son iki asirda en ¢ok sekil veren fakt6rlerden biri
konumundaki kdmiirden tamamen vazgecilip gecilemeyecegi meselesini, donemsel
bazi gelismelerin 6tesinde veriler 1s1§inda tartigmayi deniyor.

Raporumuzun, enetji sektdriiniin yaninda tiim ekonomi aktorleri i¢in faydali olacagini
umuyoruz.

Elestiri ve 6nerilerinizin, bundan sonraki calismalarda bizlere 1s1k tutacagini bilmenizi
isteriz. Bu yondeki mesajlarinizi, bilgi@enerjigunlugu.net adresine ulastirabilirseniz
minnettar kaliriz.

Enerjiniz verimli olsun, kalin saglicakla...






omiir, zamanimizin en tartigmali enerji

kaynagidir. Oyle ki, ayni hizda tiiketilmeye
devam edilirse, yerkiirenin sonunu bu kirli yakitin
getirecegine inananlarin sayist hic de az degildir.
Bununla birlikte, insan, giiniimiizde sahip oldugu
medeniyeti bilyiik 6l¢iide bugiin kurtulmaya
calistigi bu maddeye bor¢ludur.

Tiim korkularina karsin, insanin kémiire olan
bagimliligi en azindan iki yiiz yildir siirmekte.
Gectigimiz yiizyilin baglarinda bu bagimlilik 6yle
bir noktaya gelmistir ki diinya enerji ihtiyacinin
neredeyse ylizde 60’1 bu yakittan karsilanmuisgtir.
Ancak, 6nce petrol ardindan dogal gazin ¢ikisiyla
komiiriin hizi kesilmis, 1970°li yillarda kiiresel
enerji tliketimi icindeki pay1 ylizde 20’ler seviyesine
dogru gerilemis, daha o yillarda herkes kdmiiriin
sonunun geldigini diisiinmeye baglamigtir. Bununla
beraber, tarih sahnesinden artik cekilmekte oldugu
zannedilen kdmiir, yirmi birinci yiizyilla birlikte
tekrar canlandi ve kisa bir zaman diliminde rekor
tliketim seviyelerini gordii.

Kesin bir yargiya varmak icin heniiz erken ama
gelismelere bakildiginda komiiriin isinin bu defa ¢cok
da kolay olmayacagi anlagiliyor. Yine de, kaginilmaz
sonun hangi hizda gelecegine dair algilar biraz da
bulunulan cografyaya gore degismekte. Eger Kuzey
Amerika ya da Avrupa cografyalarindan dogru
bakiyorsaniz kdmiiriin her an 6lmek iizere olduguna
kolayca inanabilirsiniz. Gercekten de 6rnegin

DUNYADA VE TURKIYE’'DE KOMUR

ABD’nin kdmiir tiiketimi son yillarda sasirtici
olciilerde geriledi. Avrupa tarafinda ise 1990’11
yillardan beri baglayan gerileme iyice hizlandu.

Diinya’nin geri kalan kismina, yani Asya-Pasifik
tarafina dondiigtimiizde ¢cok daha farkli bir tabloyla
karsilagsmaktayiz. Diinyada iiretilen kdmiiriin dortte
liclinden fazlasini tiiketen bu bélgenin kémiire olan
aclig1 kolay yatisacak gibi goriinmiiyor. Buradaki
koémiir tiiketimi son 10 yilda yiizde 25’ yakin
artti. 2000 yili sonrasindaki “kémdtire hiicum”
olgusunun bag aktorii Cin’in titkketimi son 10 yildir
yaklasik ayn1 seviyelerde seyretmekte ama heniiz
rakamlar gerilemenin baglayacagina dair net bir
isaret de vermis degil. Cin’in yerini doldurmaya
aday Hindistan’da tiiketim artigi son 10 yilda yiizde
60’a yaklasiyor. Bu bolgedeki Vietnam, Banglades,
Endonezya, Malezya, Kambogya, Pakistan ve
Filipinler gibi {ilkelerdeki tiiketim artiglari ise yiizde
100 ile yiizde 300 arasinda degismekte.

Diinyanin diger kisimlarinda gerilese bile Asya-
Pasifik’te hala stirmekte olan devasa tiiketime
baktigimizda, kdmiiriin sonunun gelmek tizere
oldugu yargisina varabilmek zor. Ustelik 6zellikle son
iki yilda yasanan Covid-19 salgini ve Rusya-Ukrayna
krizi gibi gelismelerin komiiriin gelecegine iliskin
belirsizlikleri iyice arttirdigini da gozlemlemekteyiz.
Dolayisiyla, 6niimiizdeki birkag yillik donemin
komiiriin gelecegi bakimindan kritik olacagini
kolaylikla tahmin edebiliriz.
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Dunya komur

rezervleri

020 yil1 sonu itibariyla diinya kanitlanmig

komiir rezervleri 764 milyar tonu antrasit ve
bitiimlii komiir, 320 milyar tonu alt bitiimlii ve
linyit komiirli olmak iizere toplam 1.074 milyar
ton biiytikliiglindedir. 2020 yil1 tiretimleri dikkate
alindiginda, Diinya kdmiir rezervlerinin yaklasik
139 yil 6mrii bulundugu hesaplanmaktadir. En
biiyiik komiir rezervi yaklasik 250 milyar ton ile
ABD’de bulunmaktadir. Bu iilkeyi 162 milyar ton ile
Rusya Federasyonu ve 150 milyar ton ile Avustralya
izlemektedir. Diinya komiir rezervlerinin yaklasik
yiizde 90’1 toplam on iilkededir.

KANITLANMIS KOMUR REZERVINDE
iLK 10 ULKE (2020 YILI SONU)

AN'I_'RASiT" AL'[ BiIUMLU

. VE I?f]TUJVILU KOMUR VE

ULKELER KOMUR LINYIT TOPLAM
ABD 218.938 30.003 248.941
Rusya 71.719 90.447 162.166
Avustralya 73.719 76.508 150.227
Cin 135.069 8.128 143.197
Hindistan 105.979 5.073 111.052
Almanya 35.900 35.900
Endonezya 2314 11.728 34.869
Ukrayna 32.039 2.336 34.375
Polonya 22.530 5.865 28.395
Kazakistan 25.605 - 25.605
Diger 44.900 54.481 99.381
TOPLAM 753.639 320.469 1.074.108
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REZERVLERIN ULKELERE DAGILIMI

Almanya %3,3

ABD Ukrayna %3,2
%23,2

Endonezya %3,2

Hindistan Polonya %2,6

Avustralya TN
©° ’

%14,0

Kazakistan %2,4
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ULKELER | URETIM \ P

Cin 3.902.000.000 :
Hindistan 756.500.000 - %gg" 4
Endonezya 562.500.000

ABD 484.700.000 /

Avustralya 476.700.000

Rusya 399.800.000

G.Afrika 248.300.000

Kazakistan 113.200.000 /

Almanya 107.400.000

Polonya 100.700.000 / \

Diger 589.800.000

TOPLAM 7.741.600.000
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KOMURDEN GELIR ELDE EDENLER VE

FATURA ODEYENLER

luslararas1 komiir ticaretinin dortte ticli sadece 3

iilkenin kontroliindedir. Bu iilkeler, 2020 yilinda,
Avustralya (yiizde 29,1) Endonezya (yiizde 26,8) ve
Rusya (yiizde 17,8) seklinde siralanmaktadir. Diger
onemli ihracatci ilkeler ise, sirasiyla, Giiney Afrika
Cumhuriyeti, Kolombiya ve ABD’dir.

Komdir ithalati en yiiksek olan iilkeler, sirasiyla, Cin

(yiizde 20,8), Japonya (yiizde 14,3) ve Hindistan (ylizde

ULKELERE GORE NET KOMUR TIiCARETI

Exajoules
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Endonezya
Avustralya
Rusya
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ABD
Kanada
Kolombiya
Mogolistan
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13,3) seklindedir. Avrupa’nin kdmdir ithalati ise kiiresel
toplamin ytizde 12,31 diizeyindedir.

Diinya komiir ticaretinin ylizde 80’i agirlikli olarak
elektrik ve 1s1 iiretiminde kullanilan buhar komiirlerine
iligkindir. Kalan yiizde 20°lik kisim koklasabilir komiir
ticaretiyken linyitlerin iilkeler arasinda kayda deger bir
alim-satimi bulunmamaktadir.

Almanya
Tiirkiye
Vietnam
Tayvan
AB-27
G.Kore
Japonya
Hindistan
Cin
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Komurun sonu geldi mi?

uglin, yirmi y1l 6ncesine gére diinyada ylizde 65

daha fazla komiir tiiketilmektedir, komiirden
iiretilen elektrik ise yiizde 70 daha fazladir. Kiiresel
birincil enerji tiikketimi icinde komiiriin pay1 bu yiizyilin
basinda yiizde 23,3 diizeyindeyken bugiin yiizde 27
seviyesindedir. Diinyada kémiirden elektrik {iretiminin
toplam elektrik tiretimi icindeki pay1 giiniimiizde
yiizyilin bagiyla hemen hemen ayni oranlardadir.
Dolayisiyla, bu tablo icerisinde yakin bir ddnemde
kémiiriin sonunun gelecegi yargisina varabilmek
oldukca zordur. Diinyada elektrige erisimi olmayan
hala milyonlarca insan bulunmaktadir ve bu insanlarin
onemli bir b6liimii i¢in kisa siirede ve dogrudan
yenilenebilir enerjilere gecebilmek cok da miimkiin
degildir. Asya ve Afrika’da 6nlimiizdeki yillarda
hizla biiyiimesi beklenen ve muhtemelen kdmiir
kullanimlarini artiracak ¢ok sayida iilke bulunmaktadir.

Bununla birlikte, son yillarda komiiriin inise
gectigine iliskin giicli emareler gdzlenmektedir.
Bir taraftan yenilenebilir enerji ve depolama
teknolojilerindeki gelismeler diger taraftan enerjinin
verimli kullanimi ve karbon emisyonlarinin
azaltilmasina yonelik toplumsal ve uluslararasi
baskilar, s6z konusu inisin hizlandiricilari olacaktir.
Ancak, kiiresel komdir tiiketiminin zirve noktasini 2013
yilinda gérmiis oldugu ve dntimiizdeki yillarda tekrar
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ayni seviyelere geri gelmeyecegine iligkin tiim diinyada
genel bir goriis ortaya ¢ikmis olmakla birlikte son 2
yilda yasanan Covid-19 salgini ve Rusya-Ukrayna krizi
gibi gelismeler komdir tiiketiminin gelecegine iligkin
belirsizliklerin artmasina neden olmaktadir. Kémiir s6z
konusu oldugunda iki kere diisiinmekte yarar vardir.

Uluslararasi kuruluglar tarafindan yapilan tahmin
caligmalarinda kullanilan referans senaryolarda
koémiiriin kiiresel enerji titkketimi icindeki pay1 en az
20-25 yil siiresince daha yaklagik bugiinkii seviyelerin
altina diismemekte, en iyimser senaryolarda dahi ylizde
10’un iizerinde seyretmektedir. Dolayisiyla, komdir,
inigse gecmesi muhtemel olmakla birlikte, diinyanin
yakasini da kolay birakmayacaktir.

Komdiriin gelecegini biiyiik 6l¢iide -basta Cin
ve Hindistan olmak {izere- Asya’daki gelismeler
belirleyecektir. Cin ve Hindistan’in “enerji
doniisiimii” siirecini ne 6l¢ciide benimseyecekleri ve
fosil kaynaklardan daha diisiik karbonlu olanlara
gecisi hangi hizda gerceklestirebilecekleri hususlari
enerjinin gelecegi bakimindan 6nemlidir. Ozellikle
Asya-Pasifik iilkeleri kendi vatandaslarinin refahi
gelismis olanlarin seviyesine gelene kadar komiirden
vazgecmeyeceklerdir. Bu iilkelerde kisi basina refah
seviyesi artigina iligkin hedeflerin enerji déniisiimiinii
cok daha uzak bir tarihe ertelemesi miimkiindiir.



Iklim politikalar ve enerji
teknolojilerindeki gelismelerin

komure etkisi

015 tarihli Paris Iklim Anlasmasi, neredeyse

tlim iilkelerin iddiali emisyon azaltim hedefleri
koydugu tarihi bir doniim noktasi olmustur. O
tarihten itibaren, fosil yakitlarin, 6zellikle de
kémiiriin 6niindeki bariyerler daha da yiikselmis,
koémiire dayali enerji yatirimlarinin finansmani ve
dolayisiyla yapilabilirlikleri ¢cok daha giiclesmistir.
Bu cercevede, komiir sektoriinii zorlayan bir diger
unsur ise karbon fiyatlama mekanizmalaridir.
Karbon emisyonlarini azaltabilmek amaciyla bircok
iilke karbon emisyonlarini fiyatlandirma yoluna
gitmektedir. Diinyada uygulanmakta olan karbon
fiyatlandirma mekanizmalarinin sayisi son on yilda iki
kattan fazla artig géstermis olup, bu mekanizmalarin
kiiresel diizeyde yayginlagsmasi halinde kémiiriin
finansmani bakimindan ciddi bir zorluk daha ortaya
cikmis olacaktir. En son 2021 yili Kasim ayinda yapilan
Glasgow Iklim Zirvesi’nde yayimlanan Glasgow Tklim
Pakti’'nda ise, “etkisi azaltilmamis” komiir kullaniminin
agamali olarak yavaglatilmasina ve verimsiz fosil yakit

siibvansiyonlarinin agamali olarak kaldirilmasina
yonelik caba gostermeleri konusunda tiim taraflara
cagrida bulunulmustur.

Komdiriin gelecegi lizerine etkili olan bir diger unsur,
basta giines ve riizgar olmak iizere yenilenebilir enerji
teknolojileri ile enerji depolama teknolojilerindeki
gelismelerdir. Elektrik {iretim maliyetleri son 10
yillik donemde giines fotovoltaiklerinde yiizde 82,
yogunlastirilmis giines enerjisi santrallerinde yiizde
47, kara iistii riizgar santrallerinde yiizde 40 ve deniz
iistii riizgar santrallerinde ise yiizde 29 oraninda
gerilemis, 2019 yilinda yeni eklenen yenilenebilir
kurulu gii¢ kapasitesinin yarisindan fazlasi yeni
eklenen komiire dayali kapasiteye gore daha diisiik
elektrik liretim maliyetleri elde edebilmistir.
Dolayisiyla, enerji depolama teknolojilerindeki
gelisimle birlikte degerlendirildiginde, tiim bu stirec,
enerji yatirimeilarinin yenilenebilir enerji yatirimlarina
yonelmelerine ve fosil yakitlardan, 6zellikle de
kémiirden uzaklagsmalarina neden olmaktadir.



Dunyada komur
politikalari

" AVRUPA BIRLI€I

K Omiir, Avrupa enetji bilesiminde merkezi bir
yakit olmaya devam etmekle birlikte, AB’nin

CO, emisyonlarini 2030 yilina kadar en az yiizde 55
azaltma hedefi bulunmaktadir ve bu nedenle daha
temiz enetji bicimlerine ya da karbon yakalama ve
depolama gibi yenilikei teknolojilere gecis tesvik
edilmektedir. Dolayisiyla, bir taraftan elektrik
talebindeki artis hizinin gerilemesi, diger taraftan
oOzellikle yenilenebilir kaynaklarin tesvik edilmesine
iliskin politikalar sonucunda AB’nin toplam komiir
tiiketimi 2000-2020 arasindaki donemde yiizde 50’ye
yakin gerilemis, elektrik tiretiminde komiiriin pay1
ise son 10 yilda yiizde 26’dan yiizde 15’ diismiistiir.

AVRUPA BiRLiGi KOMUR TUKETIMI (viLYON TON ESDEGER PETROL)
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AVRUPA'DA KOMURDEN CIKIS SURECI

»
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2030 2049
Macaristan Polonya
Danimarka
<= <=
2029 2025 2024
Hollanda irlanda ingiltere
Finlandiya italya
=) =)
2023
Belgika Slovakya
Avusturya Portekiz
Isveg

AB’de komiirden ¢ikis siireci son
yillarda artarak devam etmektedir.
Belcika, Avusturya ve Isvec 1sinma ve
elektrik iiretiminde komiirii tamamen
birakmustir. 2025 yilina kadar yedi
tilkenin daha komiirden ¢ikmasi
beklenmektedir: Fransa (2022),
Slovakya (2023), Portekiz (2023),
Birlesik Krallik (2024), irlanda (2025)
ve Italya (2025). Bu iilkeleri Yunanistan
(2028), Hollanda (2029), Finlandiya
(2029), Macaristan (2030) ve Danimarka
(2030) izleyecektir. Cek Cumhuriyeti,
Ispanya, Slovenya ve Makedonya’da
ise komiire dayali elektrikten ¢ikis
tarihi konusundaki goriismeler
siirdiiriilmektedir. Almanya, komiirlii
santralleri 2038 yilina kadar devre dis1
birakacagin1 duyurmus, Polonya 2049
yilini ¢ikis tarihi olarak planlamistir.
Oniimiizdeki yillarda Avrupa Birligi
icerisinde Almanya, Polonya ve

Cek Cumhuriyeti disinda 6nemli
miktarlarda komiir tiiketimi olan bir
iilkenin kalmayacagi 6ngoriilebilir.
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& cin

000 yilindan itibaren baslayan ve 2013’te tepe degisim, komiiriin gelecegini dogrudan etkileyecektir.
noktasina ulagan kiiresel “komiire hiicum”un agik Son yillarda, ekonomik biiyiime hizini yavaglatarak
ara bir numarali kaynagy, yiiksek biiyiime hizlari ve biiyiime modelini ytiksek enerji yogunluklu ekonomik
yogun altyap: yatirimlari nedeniyle enerji ihtiyaci tarihte  faaliyetler yerine diisiik enerji yogunluklu faaliyetler
gorlilmemis diizeylerde artan Cin'dir. Bu iilke, ylizyilin tizerine kurgulamakta olan Cin’de bu yeni biiylime
basindan bu yana komiir iiretimini ylizde 182 oraninda modelinin en belirgin sonuglarindan biri enerji
arttirmistir. 2000°de kiiresel komir titketiminde Cin’in tliketimindeki yavaglama olmustur.
pay1 ylizde 30 diizeyindeyken 2013 y1l1 geldiginde bu iilke Cin Hiikiimeti, 2015 Paris Iklim Anlagmasi
diinyada tiretilen biitiin komiiriin yarisini tiiketir duruma  kapsaminda, karbon emisyonlarinin 2030 y1l1 civarinda
gelmistir. Cin’in diinyada en ytiiksek diizeyde komiir zirve yapacagini taahhiit etmis bulunmakla birlikte,
tiiketen tilke olma konumu 2013 sonrasinda da devam gectigimiz aylarda devlet bagkani Xi Jinping tarafindan
etmekle birlikte, hem bu iilkede hem de kiiresel talebin bu takvimin daha da geriye alinmasi ve ayrica 2060
genel goriiniimiinde giderek belirginlesen bir duraganlik  yilina kadar -net karbon emisyonlarinin sifira ulagmasi
gozlenmektedir. Bu lilkede, komiiriin toplam enerji anlamina gelen- “karbon nétr” olma sozii verilmis
tliketimi icerisindeki payi, alinan tedbirlerle son 10 yilda ~ bulunmaktadir. Dolayisiyla, bu taahhiitler, Cin’deki
neredeyse 10 puan diigiiriilmistiir. komiir tiiketiminin 6niimiizdeki donemlerde giderek
Cin’in ekonomi ya da enerji politikalarindaki dustiiriilecegine isaret etmektedir.

€= ABD

~—

BD’nin hala kendisine 400 y1l daha nedeniyle komiir talebi baskilanmakta ve

yetecek isletilebilir komiir rezervleri hizla gerilemektedir. Koémiirli santrallerin gaz
bulunmasina kargin elektrik talebinin artig santralleri ile ikame edilme politikasi sonucunda
hizindaki gerileme ve yenilenebilir enerjiye ABD’de 10 y1l 6nce yaklasik 1 milyar ton olan
dayali elektrik kapasitesinin artmasinin yaninda komiir tiiketimi 2020 yili itibariyla neredeyse

ozellikle ucuz dogal gaz rezervlerinin bulunmasi yarisina diigmiistiir.

ABD KOMUR TUKETiMi (ViLYON TON ESDEGER PETROL))
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CIN KOMUR TUKETIMI (MiLYON TON ESDEGER PETROL)
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<« HINDISTAN

015’te ABD’nin 6niine gecerek diinyanin Cin’den

sonra en fazla kdmiir tiiketen ikinci iilkesi olan
Hindistan, komdir tiiketimini son 10 yilda yaklasik
yiizde 60 diizeyinde arttirmistir. Hindistan, bir yandan
yerli kdmiir {iretimini arttirmaya yonelik oldukca
iddiali hedefler ortaya koymakta, diger taraftan elektrik
ve demir-celik sektorlerinin hizla artan taleplerini
kargilayabilmek icin komiir ithalatina 6nemli
olgtilerde ihtiya¢ duymaktadir. Ontimiizdeki donemde

komiir liretim artisi en yiiksek oranda Hindistan’dan
beklenmektedir. Bu iilkenin komiir iiretimi son 10 yilda
yaklagik yiizde 36 diizeyinde artmistir ve -6zellikle
elektrik ve demir-celik talebi nedeniyle- artig egiliminin
siirmesi 6ngoriilmektedir. Bununla beraber, Hindistan’in
komiir tiiketimindeki artis, 2000’lerden itibaren Cin’de
goriilen artig oranlari kadar giiclii degildir. Bu nedenle,
Cin’deki talep boslugundan dogan a¢igin tamamen bu
tilke tarafindan kapatilmasi zor gériinmektedir.

HiNDISTAN KOMUR TUKETIiMi (MiLYON TON ESDEGER PETROL)
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Temiz komur teknolojileri

iiresel komiir iiretiminde son yirmi yilda yasanan

hizli artig, ayn1 zamanda ekonomik olarak
isletilebilir komiir rezervlerinde de hizli bir diislise
neden olmustur. Yakin gecmise kadar bol, ucuz ve
giivenilir bir enerji kaynagi olarak nitelendirilen
koémiiriin, hizli tiiketim déneminin ardindan bu
ozelliklerini 6nemli 6l¢iide kaybetmis olmasi
oniimiizdeki yillarda kdmiir arzinin bugiin oldugundan
cok daha maliyetli olacagina isaret etmektedir. Bu
bakimdan, temiz kdmiir teknolojilerindeki gelismelerin
hiz1 ve yonii kémiiriin gelecegi izerinde etkili olacaktir.

Her ne kadar, son yillarda cevreye olan etkileri bir

olciide azaltilabilmis; partikiil madde, kiikiirtdioksit,
azot oksitler ve civa gibi agir metaller konusunda
teknoloji ve inovasyon etkili ¢6ziimler sunabilmisse
de yanma sonucunda ortaya ¢ikan ve kiiresel
1sinmaya neden olan karbondioksit emisyonlari
coziilmesi gereken en 6nemli sorun olarak hala komiir
endiistrisinin 6nlinde durmakta. Gliniimiizde, bir tarafta
“enetji doniiglimii” siirecinde yenilenebilir kaynaklarin
hizla kémiiriin sonunu getirmesi beklenirken, endiistri
tarafinda ise her an heybeden cikabilecek teknolojik
gelismelerle kdmiirden yana yeni bir ¢ag baglamasi
umut edilmekte. Dolayisiyla, komiiriin gelecegi, pek
cok parametrenin yaninda temiz komdiir teknolojilerinin
gelisiminden de ciddi sekilde etkilenecek, rakip enerji
kaynaklari arasindaki yarigta siralamayi belirleyecek en

temel unsurlar arasinda teknoloji de yer alacaktir.

Temiz komiir teknolojileri; ytkamadan
sivilagtirmaya, gazlastirmadan karbon tutma
ve depolamaya kadar ¢ok genis bir yelpazeyi
tanimlamaktadir. Ancak, son yillarda 6zellikle termik
santral verimlerinin arttirilmasi ve karbondioksit
salimlarinin azaltilmasina yonelik bir alanda
yogunlasan komiir endiistrisi, buradaki gelismeleri
neredeyse nefesini tutarak izlemektedir.

Glintimiizde komiire dayali santrallerde kiiresel
ortalama termik verimi ytlizde 37,5 diizeyindeyken, ultra
siiperkritik santrallerde yiizde 47°ye varan rakamlar
yakalanabilmekte. Endiistri, bunun da 6tesinde
verimlilik artiglarinin elde edilebilmesi icin daha ileri
malzeme teknolojileri ve buhar ¢cevrimi tasarimlarina
dayali “gelismis ultra siiperkritik” santrallerin devreye
alinabilmesini dort gozle beklemektedir.

Endiistrinin bir diger umut bagladigi alan ise
Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama (CCUS)
teknolojileri olmustur. Ancak, komiiriin gelecegini
sekillendirmede 6nemli bir rol oynamasi beklenen
CCUS teknolojilerinin komirlii santrallerdeki ticari
uygulamalari, -bir 6l¢iide kaydedilen ilerlemeye
ragmen- maliyetlerin hala son derece yiiksek olmasi
nedeniyle yayginlasamamuistir. CCUS teknolojisinin
isletmede olan komdirlii santrallere adapte edilmesi ise
bugiin hala ekonomik degildir.




Turkiye enerji
sektorunde
komiurun payl
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TURKIYE VE DUNYADA BiRINCIiL ENERJI TUKETiMiNIiN KAYNAKLARA DAGILIMI

G tiniimiiz Tiirkiye’sinde enerji tiiketimi icinde

en yiiksek pay1 yiizde 29,1 ile komiir almaktadir.
Komiirii yiizde 28,7 ile petrol ve yiizde 25,7 ile dogal gaz
takip etmektedir. Hidrolik dahil yenilenebilir enerji
kaynaklarinin payi ise yiizde 14,5 diizeyindedir. ithal
komiiriin toplam enerji tiiketimi icindeki payi yiizde

TURKIYE

Dogal gaz
Yerli %25,7
komir
%12,3
Hidrolik
%5,3
ithal komiir Yenilenebilir Odun+atik
%16,8 %9,2 %2,1

16,8 ve yerli komiiriin payi ise yiizde 12,3 diizeyindedir.
Diinyada kémdiriin toplam enerji tiiketimi i¢indeki

pay1 yiizde 26,8 olup, Tiirkiye titketimine yakin

bir diizeyde oldugu séylenebilir. Bununla birlikte,

Diinyada ithal komiir kullanimi ortalama yiizde 5,7 ile

Tiirkiye’ye gore oldukga diisiik seviyededir.

DUNYA

Dogal gaz
%23,2

Yerli
komir
%21,1

ithal
kéomir
AN

4

Odun+atik Hidrolik Niukleer

Yenilenebilir
%2,2
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REZERVLER

TURKIYE'DE ONEMLi KOMUR REZERVLERININ COGRAFi DAGILIMI (ToN)
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irkiye’de komiir aramalarina 6zellikle son yillarda ciddi

biitceler ayrilmistir. Boyle olunca, carpici gelismeler saglanmis
ve Tiirkiye’nin 2003 yilinda 8,3 milyar ton olan linyit kaynagi
on yedi yilda 2,3 kat arttirilarak 19,3 milyar ton diizeyine kadar
cikarilmistir. Bununla birlikte, s6z konusu linyit rezervi, gercekte
Tiirkiye’nin briit kémiir varligidir. Bu miktar, 6nemli 6l¢iide
kanitlanmis ve Tiretilebilir rezervi de icermekle beraber, tamami
bu nitelikte degildir. Tiirkiye’nin, ayrica, 733 milyon tonu goriiniir
olmak iizere tamami Zonguldak Havzasi’'nda 1,5 milyar ton
tagkomiirii rezervi bulunmaktadir.

KOMUR REZERVLERI VE URETiM/REZERV ORANI
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TURKIYE'DE ONEMLI

LiNYiT SAHALARI (MiLYON TON)

Afsin-Elbistan 5157
Konya-Karapinar 1580
Eskisehir-Alpu 1364
Manisa-Soma 861
Afyon-Dinar 819
Tekirdag-Malkara 618
Tekirdag-Cerkezkoy 507
Mugla-Yatagan 350
9 Konya-Beysehir-Seydisehir 348
g Adana-Tufanbeyli-Pinarlar 323
Kiitahya-Tungbilek 318
/ Mugla-Milas 300
6 istanbul-Catalca 280
5 Ankara-Beypazari 364
4> Ssivas-Kangal 203
3 Kitahya-Seyitomer 199
Kirklareli-Pinarhisar-Vize 170
2 Bolu-Mengen 143
! Tekirdag-Saray 141
0 Cankiri-Orta 123
Adana-Tufanbeyli-Yamanlar 101
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ﬁRETiMLER TURKIYE KOMUR URETIMI in Ton)
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amaciyla 1970’li yillarda baslatilan 50000
linyite dayal1 termik santral 40000
seferberliginden itibaren 1990’11 30000
yillarin sonlarina kadar yerli komiir
e A . 20000
liretimleri siirekli artmig ve 1998
yilinda 67 milyon ton diizeyine 10000 | I I I I | | | | ‘ ‘
kadar yiikselmistir. Sonraki yillarda 0 ON<O®BO N ODONTOOBONSTOCDONS©D®O
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yasanmakla birlikte genel egilim - - aeaad “
artig yoniinde olmus, giiniimiizde
liretim rakami en yiiksek seviyesine ulagmistir. gerilemis ve 72,7 milyon ton olarak gerceklesmistir.
Uretimin yanisira ithalat da hizla artinca, Tiirkiye Yine de Tiirkiye, diinyada en fazla komdtir lireten on
diinyada 6nde gelen kdmiir tiiketicisi iilkeler arasina birinci iilke konumundadir. Kémiir {iretiminin sadece
girmigtir. 2019 yilinda 87 milyon ton ile bugiine kadarki  yiizde 1,5’luk kismi tagkdmdirii, kalani linyit {iretimidir.
en yiiksek yillik kdmiir iiretimini gerceklestiren Tiirkiye’nin 2020 yilinda ayrica 2 milyon ton asfaltit

Tiirkiye'nin tiretimleri 2020 yilinda yiizde 16 oraninda iretimi bulunmaktadir.

iTH ALAT EN FAZLA KOMUR iTHALATI

YAPTIGIMIZ ULKELER (2021)

T irkiye’nin kdmiir ithalati son 10 yilda iki katina Diger
yakin artis gdstermis ve 2020°de 40 milyon ton %1,8
diizeyine yiikselmistir. Kiiresel komiir ithalatinin

yiizde 2,7’sini Tiirkiye yapmaktadir ve diinyada L(anada
yedinci sirada bulunmaktadir. Tiirkiye 2021’de %1,5

en yiiksek ithalatlar1 her birinden 14,7 milyon ton Kazakistan

Kolombiya
%38,9

olmak iizere Kolombiya ve Rusya’dan yapmistir. Bu %2,2
iilkeleri 5,3 milyon ton ile Avustralya ve 1 milyon
ton ile ABD izlemektedir. Tiirkiye’nin komiir OABD
faturasi 2021’de 4,6 milyar dolar diizeyindedir. %2,5 Rusya
%38,9
Avustralya
o . se e s %141
TURKIYE KOMUR ITHALATI (BiN TON)
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TUKETIM

T irkiye’nin kémiir tiiketimi 2020
yilinda bir 6nceki yila gére yiizde

TURKIYE KOMUR TUKETIiMi (3iN TON ESDEGER PETROL)
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kiiresel komiir titketimindeki pay1
yiizde 1,I’dir ve -1s1l deger bazinda-
diinyada en fazla kdmdir tiiketen

on ii¢lincii iilke konumundadir.
Tiirkiye’de komiir yiizde 774 ile en
fazla elektrik ve 1s1 firetimi amaciyla
tliketilmektedir. Komiiriin yiizde

9,5’u sanayi sektorlerinde, ylizde 8’i
isinmada, yiizde 5’ ise kok firinlarinda
kullanilmaktadir. Sanayideki tiiketimin
bilesimi ise; ylizde 35 ¢cimento, yiizde
15%er tekstil ve demir-celik, ylizde 12
gida, yiizde 7 kimya ve yiizde 15 diger
sektorler seklindedir.

Tl:.:lRKiYE'.DE_ SANAYIDE KOMUR
TUKETIMININ DAGILIMI

TﬁRK!YE'DE KOMUR TUKETIMININ
SEKTOREL DAGILIMI
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Turkiye elektrik uretiminde
komur kullanimi

022 Ocak ay1 itibariyla komiire dayali elektrik KOMURE DAYALI KURULU GUG
santrallerinin toplam kurulu giicii 20.382 MW (OCAK 2022)

biiytikliiglindedir ve Tiirkiye toplam kurulu giiciiniin

yiizde 20,4’ inti olusturmaktadir. Kémiire dayali

santrallerin 52 adedi (11.388 MW) yerli kdmdir ve 15

adedi (8.994 MW) ise ithal komiirle calismaktadir.

Ulkemiz elektrik tiretiminde kullanilan yerli komiitler,

agirlikli olarak diisiik kaliteli ve linyit olarak ifade Yerli
edilen komiirlerdir. tagkdmiir
%41

Asfaltit

%2,0 ithal kémiir

%441

KOMUR SAHALARI VE KOMURE DAYALI SANTRALLERIN OZELLESTIRILMESI

irkiye’de komiire dayali kurulu giiciin 6nemli bir bliimii -bir

kismi komiir sahalariyla birlikte olmak tizere- 2013-2018 yillar1
arasinda ozellestirilmistir. Toplam 10.143 MW yerli linyit santralinden
kamunun elinde sadece 2.525 MW kurulu gii¢ kalmistir.

Yatagan
(630 MW)

Yenikoy
(420 MW)

Kemerkoy
(630 MW)

Catalagzi
(300 MW)

Soma
(990 MW)

Orhaneli
(210 MW)

Tuncbilek B
(300 MW)

Seyitomer
(600 MW)

Kangal
(457 MW)

2018

® Afsin-Elbistan A
(1355 MW)
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TURKIYE'DE100 MW'IN _ TURKIYE ELEKTRIK URETIMI cwh)
UZERINDEKI YERLI KOMUR 350000
SANTRALLERI

300000

KURULU

TERMIK SANTRAL | GUG (MW) | MULKIYET

250000
Afsin-Elbistan A 1355 Ozel
Afsin-Elbistan B 1440 Kamu 200000
SomaB1-4 660 Ozel 150000
Soma B 5-6 330 Ozel
” 100000
Yatagan 630 Ozel
Kemerkoy 630 Ozel 50000
Cayirhan 620 Kamu o
Seyitdmer 600 Ozel S5 N8IRESE8YETOIREE DO Qg
> : $888885888:3R888R888¢8¢8R¢8¢
Soma-Kolin 510 Ozel o
Kangal 457 Ozel B Yenilenebilir Dogal gaz B ithal kémiir
Yenikdy 420 Ozel B Petrol Hidrolik ® Yerli kdmdir
Tufanbeyli 450 Ozel
. " inyite dayali biiylik kapasiteli termik santrallerin Tiirkiye'de
Silopi 405 Ozel .. . .
yayginlagsmasi 1973 yilindan itibarendir. Bu tarihten sonra 2000
Tuncbilek B 365 Ozel yilina kadar, yerli komiire dayali biiyiik 6l¢ekli termik santraller ard1
Ganakkale Can 320 Kamu ardina kurulmustur. Bunlar arasinda; Seyitémer, Tungbilek B, Soma
" B, Yatagan, Yenikoy, Kemerkdy, Afsin-Elbistan A, Cayirhan, Kangal
Catalagz 300 Ozel ve Orhaneli santralleri bulunmaktadir. Bununla beraber, 2000 ile
Bolu Géyniik 270 Azel 2005 yillar arasinda yerli komiire dayali herhangi bir termik santral
: _ isletmeye alinamamugtir. Bes yillik bir aradan sonra, 2005-2006
Orhaneli 210 Ozel yillarinda Afgin-Elbistan B Santrali ile Can Santrali devreye girmistir.
Yunus Emre 290 TMSF 2006 y1l1 sonrasinda isletmeye giren linyite dayali santraller arasinda;
z Aksa GOyniik Santrali, Enerjisa Tufanbeyli Santrali, ODAS Canakkale
Can ODAS 330 Ozel Can 2 Santrali ve Soma Kolin Santrali bulunmaktadir.

TURKIYE’'DE 100 MW'IN UZERINDEKi
ITHAL KOMUR SANTRALLERI

KURULU GUC
TERMiK SANTRAL YERI (MW)

Eren Enerji Catalagz Santrali Zonguldak - Catalagzi 2790
Cenal Termik Santrali Canakkale - Biga 1320
ISKEN Santrali Adana-Yumurtalik 1210
icdas Elektrik Santrali Canakkale - Biga 1210
Atlas Termik Santrali Hatay - iskenderun 1200
icdas Biga Santrali Canakkale - Biga 405
izdemir Enerji Santrali izmir - Aliaga 350
iskenderun Demir Celik Santrali Hatay-iskenderun 220
Colakoglu-2 Kocaeli - Gebze 190
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TURKIYE VE DUNYADA ELEKTRIK URETiMIiNiN KAYNAKLARA DAGILIMI

021 yilinda Tiirkiye elektrik tiretiminde kullanilan

kaynaklarin dagiliminda en biiyiik pay yiizde 32,7
ile dogal gazin oldu. Bu kaynag: yiizde 31,4 ile kdmiir,
yiizde 19 ile yenilenebilir kaynaklar, yiizde 16,8 ile
hidrolik takip etti. ithal kdmiiriin toplam icindeki payi

KOMURLU SANTRALLERDE

FiRMA SIRALAMASI (vw)
brm | i | e | e
FiRMA KOMUR KOMUR TOPLAM
Eren 0 2.790 2.790
Celikler 2.530 0 2.530
EUAS 2.380 0 2.380
icdas 0 1.605 1.605
Anadolu Birlik 1.447 0 1.447
Steag-Oyak 0 1.210 1.210
Diler 0 1.200 1.200
Aydem 930 0 930
Cengiz 0 660 660
Alarko 0 660 660
Limak 525 0 525
iC ictas 525 0 525
Kolin 510 0 510
Enerjisa 450 0 450
Ciner 433 0 433
izdemir 0 350 350
ODAS 330 0 330
Aksa 270 0 270
Oyak 0 220 220
Colakoglu 0 190 190
TMSF 145 0 145
Kipas 0 16 16
Toplam 10.475 8.901 19.376

ylizde 16,5 ve yerli kdmiiriin payi ise yiizde 14,9 oldu.
Diinyada elektrik iiretiminde komiiriin payi yiizde

36,7 diizeyindedir. ithal komiir kullanimi ise ortalama

yiizde 7,9 ile Tiirkiye’nin neredeyse yarisi diizeyindedir.

TURKIYE

Petrol Dogal gaz

%0,1 %32,7

Yerli komiir

%14,9 Hidrolik
%16,8

ithal

kémir Yenilenebilir

%16,5 %19,0

DUNYA

Nukleer Dogal gaz
%10,4 %23,6
Hidrolik Petrol
%15,7 —% %2,8
Yenilenebilir
%10,8

Yerli
ithal kémiir kémiir

%1,9 %28,8

TURKIYE'DE YERLi KOMUR YATIRIMLARI

lirkiye’'de, son yillarda 6zellikle “yerli ve

milli” ifadesi 6ne ¢ikarilarak yerli kdmiirlerin
kullaniminin arttirilmasi geregi her firsatta vurgulandi.
Bu amacla, kdmiir arama ve iiretimleri dogrudan ya
da dolayli olarak tesvik edildi. Bununla birlikte, yerli
koémiire dayali yeni yatirimlar konusunda 6nemli bir
gelismenin saglanabildigi séylenemez: Afsin-Elbistan,
Cayirhan, Eskisehir-Alpu, Afyonkarahisar-Dinar
ya da Konya-Karapinar gibi biiyiik 6l¢cekli kdmiir
sahalarindan elektrik iiretimine iligkin yatirimlar bir
tiirlii gerceklestirilemedi.

Bundan sonra ise komiire dayali yatirimlarin
gerceklestirilmesi cok daha zor olacaktir. Kiiresel
1sinma olgusuna karsi tiim diinyada alinmakta olan
onlemler komiir yatirimlarini iyice zorlastirmakta,

pek cok finans kurulusu kémiir madenciligi ve
komiirlii santrallerin finansmanindan vazgegmektedir.
Dolayisiyla, kémiir projelerinin kredi maliyetleri cok
daha yiiksek seviyelere gelmis durumdadir. Ozellikle
Avrupa ve ABD’den dogru yayginlagsmasi beklenen
karbon fiyatlama mekanizmalari ya da sinirda karbon
vergisi gibi uygulamalarin, ticaretinin 6nemli bir kism1
bu tilkelerle olan Tiirkiye’yi etkilemesi ve sermayenin
komiir yatirimlarindan daha da uzaklagsmasi ise
kacinilmaz olacaktir. Kémiir kaynaklarinin ¢ok biiyiik
kismu diisiik kaliteli linyitlerden olusan, iistelik
giderek daha derinlerde ve daha zor kogullarda iiretim
yapmakta olan Tiirkiye’nin, mevcut komiir {iretim
maliyetlerinin listiine bir de s6z konusu vergilere
katlanabilmesi cok miimkiin gériinmemektedir.
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